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INSTALACOES ELETRICAS

1.0 -INTRODUCAO

Este memorial visa descrever os materiais e a instalacdo de pontos de
alimentacdo de energia elétrica para a ligacdo de aparelhos de ar
condicionado, com aterramento e disjuntor independentes, devidamente
energizados.

Devida a precariedade em que se encontra as instalacbes existentes na
edificacdo serd necessaria a substituicdo da mesma. Tendo em vista que as
ligacbes desses equipamentos encontram-se instaladas no mesmo sistema de
iluminacdo, tomadas e outras instalagdo. Sendo que mesmo deveria ter um
sistema dedicado exclusivamente ao sistema de ar condicionado.

Conforme a NDU-001 de DEZEMBRO/2017, cujo esta em vigor desde
23/01/2018 a apresentacao do projeto sera necessaria para agrupamentos com
mais de 3 medi¢cbes. Sendo assim ndo sera necessario a apresentacdo do
mesmo na concessionaria de energia, considerando também que a edificacao
ja possui unidade medidora.

Este Memorial faz parte integrante do projeto, e tem o objetivo de nortear e
complementar o contido no projeto gréafico e especifico, visando assim o
perfeito entendimento das instalacdes projetadas.

2.0 - NORMAS DE REFERENCIA

Aplicou-se ao projeto as normas e recomendacdes da ABNT, notadamente a
NBR-5410, recomendacdes dos fabricantes dos materiais de equipamentos, as
normas e recomendacdes abaixo relacionadas:

__ ABNT — NBR 5410 — Instalacfes Elétrica de Baixa Tensao (Ultima versao)

_ ENERGISA — Norma de Distribuicdo Unificada NDU — 001 FORNECIMENTO
DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO SECUNDARIA - Fornecimento de
energia elétrica a agrupamentos ou edificacbes individuais até 3 unidades
consumidoras

Revisao 5.1 Dezembro.

3.0 - INSTALACAO

Trata-se de uma edificacdo em alvenaria, com area de climatizacdo 1.244,91
m2, composta por um Unico pavimento, este projeto é responsavel apenas pela
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instalacdo elétrica dos equipamentos de climatizacdo. A tensdo de
fornecimento local é secundaria de 127V ou 220V frequéncia de 60 Hertz.

3.1 - Alimentacgéo

Sera mantida a atual entrada de energia fornecida pela concessionaria. As
alimentacbes dos quadros de distribuicdo deverdo ser instalados de forma
atender aos diagramas unifilares do projeto, materiais e suas especificagdes
para a sua perfeita instalacao.

3.2 — Medicao
A medicao existente no local.
3.3 - Demanda dos Equipamentos de climatizacao

Demanda E. 0,65

Total de Equip. E. 23
Demanda E. (kVA) 43,90
Carga Instalada E (kW) 67,60

3.4 - Aterramento

Cada quadro de distribuicdo devera possuir condutor de aterramento individual,
com origem junto ao aterramento do quadro de medicao.

E permitido a execucéo de um novo aterramento exclusivo para os quadros de
distribuicdo, em local de melhor condutividade elétrica, desde que atenda as
seguintes especificacdes:

- Deveréo ser utilizadas hastes de cobre com altura de 2400 mm e diametro de
15 mm.

- A resisténcia 6hmica medida, antes da interligacdo de equipotencializacao,
nao devera ser superior a 10 ohms.

— O novo aterramento devera ser equipotencializado com os demais existentes.

Equipotencializagdo
Todos os aterramento deverdo ser conectados ao terra principal, junto ao

quadro de medicdo, para garantir a equipotencializacdo dos circuitos de
aterramento.
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4.0 - DESCRICAO DO PROJETO ELETRICO

Conforme calculo as instalacbes existentes no local sdo suficientes para
alimentacao de todo o sistema elétrico da edificacao.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser
de qualidade para garantir a facilidade de manutencéo e durabilidade.

As instalacbes elétricas foram projetadas de forma independente para cada
bloco, permitindo flexibilidade na construcéo, operacdo e manutencao.

5.0 - MATERIAIS E PROCESSO EXECUTIVO
Generalidades

A execucéo dos servicos devera obedecer:

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada
instalacéo;

- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricdoes do fabricante para os diversos materiais.

5.1 - Caixas de Derivacao

As caixas de derivacao serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em
todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulacéo, em todos
0S pontos de instalacdo de luminarias, interruptores, tomadas ou outros
dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as caixas
embutidas nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a
nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e
serdo niveladas e aprumadas.

5.2 - Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacdo, obedecerdo as
normas da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera
ser verificado no projeto de instalaces elétricas.

5.3 - Eletrodutos e Eletrocalhas
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Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverao ser de PVC
flexivel corrugado, os embutidos em lajes ou enterrados no solo serdo de PVC
rigido roscavel e os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentacéo geral

deverdo ser em PVC rigido roscavel. Os diametros deverdo seguir
rigorosamente os fixados em projeto.

N&o poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar
convenientemente limpos e secos.

Nos eletrodutos sem fiacdo (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.°
18 AWG (& = 1,0 mm) como guia.

Tanto as eletrocalhas como o0s seus acessoOrios deverdo ser lisas ou
perfuradas, fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a eletrocalha,
que facilitam a sua instalagéo.

Para terminacdes, emendas, derivacdes, curvas horizontais ou verticais e
acessorios de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as
mesmas caracteristicas construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecénica a carga distribuida
minima de 19 kgf/m para cada véao de 2 m.

A conexdo entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o
acabamento entre as conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que
possam comprometer a isolacéo dos condutores.

As instalacbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas,
interruptores, quadros e luminarias, estruturas metélicas, dutos de ar
condicionado) deverao ser conectadas ao condutor de protecédo (TERRA).

5.4 - Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a
esforcos mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece,
também, para o seu isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagcdes serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de um conector apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre
em caixas de passagem.

Os fios ou cabos seréo de cobre de alta condutividade, classe de isolamento
750 V, com isolagéo termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime,
com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de seccdo: # 2,5 mm?
para as instalacdes elétricas em geral.
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Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar
Hellerman, o mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de
protecdo e terminacédo do circuito (tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secc¢éo até 4,00 mm? inclusive, podera ser feita
diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizacdo de fita isolante
de auto fusdo para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita
isolante plastica. Acima dessa bitola deverdo ser utilizados conectores
apropriados.

A identificacdo dos condutores devera obedecer as seguintes convencoes:

A - CIRCUITOS TRIFASICO

- Fase A - Preto

- Fase B — Vermelho

- Fase C — Branco

- Neutro - Azul claro

- Terra (PE Protecao) — Verde

B - CIRCUITOS BIFASICO

- Fase A - Preto

- Fase B — Vermelho

- Neutro - Azul claro

- Terra (PE Protecéo) — Verde

5.5 - Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com
suas respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da
marca Siemens ou MGE, Curva de atuacdo C, sem compensacao térmica de
carcaca, mecanismo de operacdo manual com abertura mecanicamente livre,
para operacbes de abertura e fechamento, dispositivo de disparo,
eletromecanico, de acao direta por sobrecorrente e dispositivo de disparo de
acdo direta e elemento térmico para protecdo contra sobrecargas prolongadas.
Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados
disjuntores conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizacdo de disjuntores
acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento
dos mesmos.

5.6 - Quadros Elétricos
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Para atendimento as diversas areas da edificacdo existirdo quadros elétricos
designados pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o
local da instalac&o. Os locais de instalacdo de cada quadro estéo indicados nos
projetos. Todos os quadros abrigarao os disjuntores de protecédo dos diversos

circuitos dos equipamentos de comando e controle do sistema de supervisao
predial. Os circuitos serdo identificados por relacdo anexa a propria tampa do
quadro.

6.0 - METODOS EXECUTIVOS

A instalacdo dos pontos de suprimento devera seguir a seguinte sequéncia:

. Assentamento das tubulacdes, caixas e conexdes jA com 0S arames
guias passados em seus interiores;

. A passagem de cabos e fios nas tubulagdes;

° A colocacdao disjuntores etc., com seus respectivos acabamentos.

6.1 - Eletrodutos e Conexodes

A principio, as instalacfes serdo embutidas nas paredes e lajes ou onde se
fizerem necessarias, a menos que especificado de outra forma em projeto.

O assentamento de eletrodutos devera obedecer ao projeto elétrico.

Quando se tratarem de instalacbes embutidas em alvenaria, 0 servico
consistira na abertura de rasgos, no assentamento dos eletrodutos e suas
conexdes, na passagem de um arame guia em seu interior, para enfiacédo, e na
sua chumbacao nos rasgos, com argamassa de cimento e areia.

Os cortes necessarios ao embutimento dos eletrodutos deveréo ser efetuados
com o maximo de cuidado, com o objetivo de causar o menor dano possivel
aos servicos ja concluidos.

O rasgo devera ser preenchido empregando-se uma argamassa traco T4 (1.5
de cimento e areia).

Quando embutidas em concreto, caixas e tubulacdes deveréo ser firmemente
fixadas as formas, antes da concretagem. As caixas serdo preenchidas com
areia lavada, a fim de impedir sua obstrucéo pelo concreto. As ligacbes dos
tubos as caixas serdo feitas com arruelas do lado externo e buchas do lado
interno.

Os tubos seréo cortados com serra e terao os bordos limpos para remocéao
de rebarbas.

N&o serdo admitidos eletrodutos com assentamento visivelmente forcado, a
frio ou com utilizagcéo de calor.
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As instalagbes subterrdneas deverdo ser feitas com escavacdo manual de
valas com profundidade de 80,0 cm e largura de 60,0 cm para assentamento
de Eletrodutos. Os servigcos de escavacdo para abertura de valas com a
finalidade de construcdo dos bancos de dutos subterraneos (caixas e
tubulagdes) devem incluir entre outros: “Limpeza da area na linha de locagao
das tubulacdes, escavacdes, deposicao do material ao lado da vala, reaterro e

remocao do excesso, reaterro e apiloamento, nivelamento e consolidagcéo do
fundo da vala. O acerto do fundo das valas deve ser realizado
preferencialmente de forma manual. O fundo das valas, antes do
assentamento dos eletrodutos, deverd ser regularizado, compactado e
nivelado. Qualquer excesso de escavacdo ou depressdao no fundo da vala
dever4d ser preenchido com material granular fino compactado (areia
comercial).

6.2 - ARAMES-GUIAS

Devera ser passado, pelo menos, um fio de arame galvanizado em cada
eletroduto. Suas extremidades deverao ficar livres e aparentes, nas caixas de
passagem e nas caixas de tomadas e de disjuntores, no minimo 50cm. Tais
arames tém funcéo de “guia” para a passagem dos fios e cabos da instalagéo
elétrica nos eletrodutos.

Os arames-guias deverdo ser colocados nas tubulacbes antes da
concretagem ou de seu chumbamento nas alvenarias.

6.3 - CAIXAS

As caixas para interruptores e disjuntores deverdo ser locadas de acordo com
0 projeto executivo. As caixas embutidas serdo niveladas, aprumadas e
deveréo facear os revestimentos dos paramentos, de maneira que néo

figuem muito profundas apés a execucao do acabamento final.

6.4 - FIOS E CABOS

A instalacdo consistirA na passagem dos fios através de eletrodutos,

conexdes e caixas existentes entre os pontos de ligagao.

A passagem dos fios e cabos sera precedida da limpeza e secagem dos

eletrodutos através da introducéo de bucha de estopa.

Os fios deverédo ser preparados para evitar que se torcam e serdo cortados nas
medidas necessarias a enfiacao.

Para a passagem dos fios e cabos serdo utilizados os arames-guias,
previamente deixados nas tubulacdes.

Apds a montagem, deverdo ser verificados a continuidade de cada fio, o
isolamento entre eles e o isolamento entre os fios e o aterramento.
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6.5 - TOMADAS PARA APARELHOS DE AR CONDICIONADO

Serdo instaladas tomadas polarizadas (3 pinos), devendo o terceiro pino ter a
funcdo de aterramento do ponto.

6.6 - DISJUNTORES

Cada tomada deverd ser conectada diretamente a um disjuntor termo-
magnético, dimensionado no projeto elétrico, com funcéo de protecéo e rapida
interrupcdo da corrente, s6 podendo ser energizada através do acionamento
deste.

6.7 - ATERRAMENTO

O terceiro pino das tomadas devera ser conectado, através do condutor neutro
ou de um condutor de protecdo, ao sistema de aterramento geral da
edificacao.

7.0 - CRITERIOS DE CONTROLE

Todos os servicos necessarios a instalacdo dos pontos de suprimento de
energia para aparelhos de ar condicionado deverédo ser realizados de acordo
com o projeto e especificacdes técnicas, e com as Normas da ABNT.

A execucdo das instalac6es s6 podera ser feita por pessoal especializado,
que ja& tenha executado obras similares, ficando a CONTRATADA
responsavel pela equipe indicada.
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